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Xu 
Untersuchungen iiber den Fettgehalt tuberkuliiser Herde. 

Zugleich ein Beitrag zur Frage der nekrobiotischen Fettinfiltration. 
(Aus dem Pathologischen Inst i tut  der Kgl. Tiefiirztlichen Eochschule zu Dresden.) 

Von 

Prof. E. J o e s t .  
(Nach Untersuchungen unter  Mitwirkang yon Dr. K. D e g e n.) 

(Mit Tafel X.) 

Die Tatsache, dug in tuberkul6sen Herden, sofern sie regressive Ver~inderungen 
zeigen, Fett vorkommt, ist bereits bekannt. Ich erwi~hne hier besonders die Ar- 
beiten yon F. t t a g e m e i s t e r Z ) ,  W. R o s e n t h a I  2) und G. H e r x -  
h e i m e r 3). In diesen Arbeiten wird das Auftreten yon Fett im Tuberkel jedoch 
nur nebenbei erwiihnt. Auch wird nicht gesagt, ob die Befunde am Mensehen oder 
an Tieren erhoben wurden. Unter diesen Umsti~nden erschien es mir lohnend, 
tuberkul6se tterde verschiedener Tiere und verschiedener Organe in Bezug an[ 
ihren Fettgehalt vergleichend zu prtifen. Zugleieh versprach ieh mir yon diesen 
Untersuehungen Aufsehliisse allgemeiner Art in Hinsicht auf die Frage der patho- 
logischen Fettablagerung. 

A~s Material dienten mir spezifisch ver~nderte Organe yon spontan tuberkulSs erkrankten 
}tauss~ugetieren, und zwar yore Rind, Schwein, Pferd, yon der Ziege, vom Hund und yon der 
Katze. Die untersuchten Teile s tammten teils vom Dresdener Schlachthof ~), teils yon Sektionen 
im Inst i tut ,  teils endlich handelte es sich um eingesandte 0rgane. Das zur Untersucbung be- 

1) Virch. Arch., Bd. 172, 1903, S. 72--108. 
2) Verh. d. D. Path.  Ges., 2 Tagung, 1899, S. 440--448. 
3) Lubarsch-Ostertags Ergebnisse d. allg. Path.  u. d. patholog. Anat., 8. Jahrg., 1902, Wies- 

baden 1904, S. 625--685. 
~) Das Schlachthofmaterial ha t te  Herr 0bert ierarzt  Dr. N o a c k die Freundlichkeit  zu sam- 

nlelil. Ich mSchte ihm hierffir auch an dieser Stelle verbindlichst danken. 
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stimmte Material, bei dessen Auswahl besonders Bedach~ darauf genommen wurde, mSglichst 
die versehiedenen Formen und Altersstadien der Tuberkulose zu prtifen, wurde etwa 3 bis 12 
Stunden nach dem Tode (nut bei den eingesandten Teilen yon Pferd nnd Ziege sparer) entnommen, 
in fiblicher Weise in Formalin fixiert and mit dem Gefriermikrotom in 10 bis 15 ~ dicke Sehnitte 
zerlegt, die tells mit Sudan III, tells mit Scharlaehrot (Fettponeeau) - -  in allen Fgllen wandten 
wit beide Farbstoffe nebeneinande~ an - -  gef~rbt wurden. Die Fettfarbang geschah, ohne da6 
selbstverstgndlieh die Gewebsstfickchen oder Sehnitte mit konzentriel~em Alkohol oder mit 
anderen fettlSsenden Fltissigkeiten in Begihrmlg kamen, in der mit 70 bis 80prozentigem Alkohol 
hergestellten gesgttigten Sudan- oder ScharlaehrotlSsung nnter Nachfgrbang mit tt~matoxylin, 
die Untersuchung der Schnitte in Glyzerin. Zum Vergleieh wurden ferner jeweils aneh gewShn- 
liche Farbmlgen mit Hamatoxylin-Eosin und naeh v a n G i e s o n vorgenommen. 

Bevor ieh auf die Ergebnisse der angestellten Untersuehungen eingehe, mSchte ieh e i n i g e 
B e m e r k u n g e n  f i b e r  d i e  F e t t f g r b n n g  m i t  S u d a n  III u n d  S e h a r l a c h -  
r o t voraussehieken. Diese beiden einander verwandten Azofarbstoffe stellen, wie heute allge- 
mein anerkannt ist, vo~treffliche Reagentien auf Fett dar. Die mit ihnen gewonnenen l~r~parate 
zeigen (bei der angewandten Vorbehandlung des ~'Iateria]s) jedoch gewisse Unterschiede. 

S u d a n f~rbt intensiver als Scharlachrot. Sudan lidert hgufig fibeffgrbte Praparate, well 
der Farbstoff nieht nut vom vorhandenenFett, sondem oft, wenn auch in geringeremMa~e, yon 
anderen Teilen zurtiekgehalten wird. So erscheint der Zelleib maneher fettfreien Zellen, worauf 
auch schon R o s e n t h a 1 hingewiesen hat, diffus hellrosarot gefgrbt. Aneh das Zytoplasma der 
Riesenzellen verh~tlt sich so. Abgesehen yon dieser Erseheinung haften am ganzen Gewebe leicht, 
anscheinend mechanisch, Teilchen des Sudanfarbstoiies, die nicht selten in Form yon kSruigen 
und kristallinisehen Eiederschlggen (trotz ausgiebiger Wasehung der Sehnitte nach der Farbang 
in 50prozentigem Alkohol!) das Prgparat durehsetzen. Endlich ist zu bemerken, dal~ die Kern- 
f~rbung mit Hgmatoxylin in Sudanprgparaten oft an Zal~cheit and Sch~rfe zu wfinschen fibrig ]~t .  

Diese Mgngel zeigen die S c h a r 1 a c h r o t p r g p a r a t enicht.  Sie lassen die Fett- 
trSpfchen und die histologisehen Einzelheiten pr~tgnant hervortreten. Sie erscheinen fiberhaupt 
sauberer und eignen sieh infolgedessen zu feineren mikroskopisehen Studien fiber die Fettablage- 
rung besser als die Sudanschnitte. Andererseits hatte ieh gerade bei den vorliegenden Tuberkulese- 
untersuehungen den Eindruek, als ob die Scharlachrotpr~tparate oft weniger gefarbtes Fett ent- 
hielten als die Sudanprgparate. Ieh will auf die ErSrterung dieses Punktes nicht n~her eingehen: 
Es gentige, bier zu bemerken, da~ ieh bei meinen Untersuchungen die Sudanprgparate besonders 
zur allgemeinen Orientierung fiber die Verfettang, die Scharlachrotprgparate zur Kontrolle und 
zum Studinm der histologischen Einzelheiten tier Fettbilder benutzte. Stets wurden die Befunde 
mit beiden F~rbungen unmittelbar nebeneinander verglichen. Anf Grund dieses Vorgehens 
kSnnen die Ergebnisse, wie ietl glaube, als einwandfrei ge]ten. Ieh ]asse die Befunde bei de~ 
einzeinen Tierarten folgen. 

R i n d .  

Es wurden mltersucht  7 Lungen (Miliartuberkulose in verschiedenen Stadien,. 

altere hgmatogene tterde, tuberkulSse Bronchopneumonien) ,  6 Lymphkno ten  

(jfingere und  gltere Herde), 3 Lebern (Miliartuberket und  altere t terde),  3 Uter i  ~ 

(tuberkulSse Endometr i t i s  in verschiedenen Stadien), 3 serSse t t~ute  (Perito- 

nauru mi t  jangeren und  glteren spezifischen Wucherungen) ,  1 Milz (erbsengrol~e 

tuberkulSse t terde),  1 Euter  (ganz frische Miliartuberkulose), 1 La rynx  (fungSse 

tuberkulSse Wucherung),  1 Darm (geschwfirige Schleimhauttuberkulose).  
Beziiglieh des Baues des Rindertube~kels sei vorausgesehickt, dal~ er in seinen jfingsten 

Stadien in der Regel ein typischer Epithelioidzellentuberkel mit einer oder mehreren gut ausge- 
prggten L a n g h a n s sehen Riesenzellen ist. Erst bei miliarer nnd supermiliarer GrSl~e treten 
besonders in den peripherischen Schiehten des KnStchens mehr oder weniger zahlreiehe Lymphozyter~ 
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auf. Sogenannte lymphoide, vorwiegend aus Lymphozyten bestehende Tuberkel sind beim Rinde 
s elten. Die friihzeitig einsetzende Nekrose l~Bt zuerst eine zentrale, an Kernbestandteilen arme, 
blaggei~rbte Masse entsLehen, in deren Zentn~m sieh weiterhin ein Kenffarben intensiv aufnehmen- 
der Chromatintrtimmerhaufen bemerkbar maeht. Dieser seheint den Beginn der makroskopiseh 
herwrtretenden eigentliehen Verk~sung zu bedeuten. 

In ganz j u n g e n  s u b m i l i a r e n  u n d  m i l i a r e n  T u b e r k e l n ,  die 
no@ keine Spur yon Nekrose erkennen lassen, ist Fett  nieht naehweisbar (vgl. 
Fig. 7, Tar. X). Aueh die Riesenzellen soleher Tuberkel sind fettfrei. Besonders 
schSn zeigt dies das untersuehte Enter, in dem die frischen spezifisehen Herdehen 
oft nur aus wenigen Epithelioidzellen und einer tiiesenzelle bestehen, sowie eine 
Leber, eine Lunge und ein Uterus mit submiliaren frischen Herden. 

Bei ein wenig Nteren Tnberkeln, die bereits zu m i 1 i a r e r G r 5 1~ e heran- 
gewachsen sind, bemerkt man in ihrem Zentrum einzelne FettkSrnchen, mad zwar 
liegen diese i n t r a z e 11 u 1 A r. In manchen Miliartuberkeln stellt das Fett  in 
deren Zentrum ein kMnes, dichtes H~ufehen dar, innerhalb dessen die Zellkerne 
zun~chst noeh keine regressiven Ver~nderungen erkennen lassen. 

Derartige Ver~nderungen treten indessen in den s u p e r m i 1 i a r e n T u - 
b e r k e 1 n ,  in denen die zentrale Verfettung einen etwas grSl~eren Umfang an- 
genommen hat, hervor (Fig. 1, Taf. X). Das Zen*rum der verfette'~en Tuberkel- 
pattie liigt Kernschwund erkennen, undes  entsteht weiterhin eine struktur- und 
kernlose Masse (Nekrose), die tells diffus, mehr abet noch hi~ufchenfSrmig ange- 
ordnete kleine FettrSpfchen einschliel~t. Der Nekrose scheinen im Tuberkel nur vor- 
her verfette*e Zellen zu verfallen. An *ettfreien Zdlen babe ich Abs*eIbevorgi~nge 
nieht beobaehten kSnnen. 

Ieh babe soeben bereits betont, dag die Verfettung im Tuberkel eine z e 11 u - 
i a r e ist. In der Interzellularsubstanz habe ieh niemals eine Fettbildung wahr- 
nehmen kSnnen. W e l e h e  Z e l l e n  s i n d  es  n u n ,  i n  d e n e n  d i e  
F e t t a b l a g e r u n g  s i e h  v o l l z i e h t  ? Es sind Epithelioidzellen und 
Riesenzellen. In Leukozyten, die in den zentralen Partien des Tuberkelgewebes 
~a an sieh in der Regel sp~irlieh naehweisbm" sind, babe ieh zweiMlose Verfettung 
nieht beobaehtet ~). Die fetthaltigen Epithelioid- und Riesenzellen sind zunaehst 
stets gut erhalten. Ihre Kerne zeigen norm~le Form und F~rbbarkeit. Das Fet t  
tr i t t  in ihnen in Form kleiner und kleinster kugeliger TrSpfehen, in Form soge- 
nannter VollkSrner, nieht Ringkgrner, auf, die sehr selten die GrSge eines Kernes 
der genannten Zellen erreiehen und anseheinend keine Neigung haben, zusammen- 
zufliegen. Diese FettrSpfehen liegen im Zytoplasma der Zellen, in ihrem Kern 

1) In zwei Fallen (Miliartuberkulose der Lunge und der Leber) wiesen die leukozyt~Lren Ele, 
mente der KnStehen bei Sudanf~rbung staubiSrmige rStliehe Ablagerungen aui. Das gleiche 
Verhalten zeigten indessen a u c h d i e i m n o r In a 1 e n G e w e b e g e 1 e g e n e n L e u k o - 
z y t e n und in geringerem Grade aueh die Gewebszellen selbst. Bei Seharlachrottinktion 
ersehienen s~mtliche Leukozyten (also aueh die im Tuberkel gelegenen) ohne jedwede rote 
Einlagerung. Die bei Sudanf~rbung hervortretenden staubfSrmigen Einlagerungen der 
Leukozyten waren somit kein Fett, sondern gewShnliche Farbstoffniedersehliige. 
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babe ieh Fett  nick* feststellen kSnnen 1). Die Fettablagerung in den Epithelioid- 
zellen l~Bt ihre Form, die in ihren Grenzen sonst meist nieht scharf unterscheid- 
bar ist, gegenfiber benachbarten, weniger stark verfetteten Elementen, wie sic in 
der peripherischen Sehich* der Verfettungszone stets angetroffen werden, oft schSn 
hervortreten. Die FettrSpfchen scheinen in den Epithelioidzellen besonders im 
Bereich der Zellperipherie gebildet zu werden. Dies 1/~6t sieh an Scharlaehrot= 
pr/~paraten mit Immersion, besonders an kugeligen Epithelioidzellen, einwandfrei 
naehweisen (vgl. Fig. 2, Taf. X). 

Ein besonders auff~lliges Bild bieten die verfetteten L a n g h a n s schen 
R i e s e n z e 1 1 e n (Fig. 3 u. 4, Taf. X). Bei ibnen treten die FettrSpfehen fast 
ausschliel]lich in der ~ul~ersten Peripherie auf. Sie machen sick bier in ihrer Haupt-  
masse peripheriseh yon den nahe dem Zellrande gelegenen Kernen bemerkbar. 
Aueh zwischen den Kernen treten sie auf, niemals aber in der kernfreien zentralen 
Partie des Zelleibes. In der Regel bilde* das Fett  in den Riesenzellen sowohl bei 
Sudan- als auch bei Scharlachf~rbung einen mehr oder weniger vollst~tndigen 
roten Ring in der Peripherie der Zellen. In Riesenzellen mit mehr polar angeord- 
neten Kernen lager* sieh das Fett  meist ebenfalls polar, den Kernen entsprechend, ab. 

Betrachten wit nunmehr alas Bild ~ l t e r e r  t u b e r k u l S s e r  H e r d e  
m i t  g r S l ~ e r e m  n e k r o t i s c h e m  Z e n t r u m .  Hier zeigen die Fettpr~- 
parate ein charakteristisches Bild. An der Grenze zwischen abgestorbenem und 
lebendem Tuberkelgewebe treffen wir in Sudan- wie aueh in Scharlachpr~paraten 
stets eine schmale, intensiv rot gef~rbte Fe~tzone (Fig. 5, Tar. X). Bei st~rkerer 
VergrSl~erung erkennt man, dal~ diese verfettete Pattie dem lebenden Gewebe 
angehSrt und zentralw~rts yon dem nekrotisehen Tell des Tuberkels unmittelbar 
begrenzt wkd. Deutlich sieht man bei nahel'em Studium bier die oben beschrie- 
bene Verfettung yon Epithelioid- und Riesenzellen, die, abgesehen yon der Fett~ 
ablagerung, vollstandig intakt erseheinen. ~ur  die unmittelbar an das Abgestorbene 
ansto~enden Zellen lassen eine mangelhafte F~rbbarkeit ihrer Kerne erkennen 2). 

D i e n e k r o t i s c h e P a r t i e  d e s  T u b e r k e l s  enth~l t im allgemeinen 
ebenfalls Fett.  Dies ist ohne weiteres verst~ndlich, wenn man sich klar darfiber 
ist, dal~ die Verfettung im Zentrum des iungen Tuberkels beginnt, und dal~ sick 
an sie die Nekrose der verfetteten Zellen ansehliel~t. W~hrend die zuerst ~-er- 
fettete zentrale Pattie nekrotisch wird, ergreift die Fettablagerung die n~chste 
peripheriewgrts gelegene Zone des Tuberkels, die dann ebenfalls absth'bt, usw. 
Der nekrotische Tefi des tuberkulSsen Herdes m u l~ also Fett  enthalten, soferr~ 
dieses nicht etwa mit dem Eintritt  des Zelltodes verschwindet. Wenn Fett  auch 
im nekrotischen Teile des Tuberkels nachweisbar ist, so trit t  es bier doch welt 
weniger auffgllig hervor als in tier Grenzzone ztlm lebenden Gewebe (Fig. 5, Taf. X) .  
Wghrend sick diese Grenzzone mit den Fettfarben leuehtend rot fgrbt, erscheint 

~) B r a n d t s (Zieglers Beitl"~ge Bd. 45, 1909) und ich (vgl. C. L i e b r e e h t ,  I.-Diss. 
Ziirieh, Dresden 1910) fanden Fett in den Leberze]len des Hundes aueh im Kern. 

~) Der Kern zerfgllt bei der ~Nekrose im Rindertuberkel nicht pyknotiseh, sondern es *rift in 
der Hauptsache ein einfaeher Kernschwund Bin, der mit mange]halter Fgrbbarkeit des 
Chromatins einsetzt. 
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das Tote bla6rot. Anseheinend enthi~lt die abgestorbene Pattie weniger Fett als 
die Grenzzone des lebenden Gewebes. Ieh sage ,,anseheinend"; denn eine siehere 
Nengenbestimmung li~[tt sieh ja nieht durehftihren. Zweifellos wkd der Eindruek 
einer geringeren Fettmenge im Nekrotisehen zum Tell dadureh hervorgerufen, 
da6 alas Fett in den noah lebenden Zellen der Grenzzone in seharf markierten 
TrSpfehen auftritt, wi~hrend die TrSpfehenform im abgestorbenen Gewebe ver- 
wiseht erseheint und das Fett mehr diffus verteilt ist. Es seheint ferner abet aueh, 
als ob das Fett in der nekrotisehen Partie eine weniger gute Aufnahmef~.higkeit 
ftir Fettfarben besitzt. Vielleieht wird es dutch die sieh bei der Nekrose voll- 
ziehenden zelluli~ren geri~nderungen zum Teil in eine Form tibergeftihrt, die dureh 
die Fettfi~rbung nieht mehr gut darstellbar ist. Ein Versehwinden des Fettes aus 
dem nekrotischen Gewebe seheint mir weniger in Frage zu kommen. Jedenfalls, 
es mag die Ursaehe dahingestellt bleiben, tritt bei der Fettfi~rbung des Tuberkels 
die Grenzzone zwisehen lebendem und abgestorbenem Tuberkelgewebe als am 
sti~rksten fetthaltig hervor (Fig. 5, Taf. X). 

Wenn ieh soeben sagte, das Fett sei in der mit den Fettfarben sich blasser 
tingierenden nekrotisehen Partie des Tuberkels mehr diffus verteilt, so ist das 
nieht so zu verstehen, da6 das Fett diese Partie gleiehmi~gig erftillt. Es tritt bald 
mehr, bald weniger deutlieh in kleinen unseharf begrenzten Ili~ufehen auf, die in 
ihrer Gr6ge den Epithelioidzellen entspreehen. Ferner treten kleine Fettringe 
inmitten und an versehiedenen Stellen des abgestorbenen Gewebes auf. Diese 
Fettringe entspreehen in ihrer Gri56e den Riesenzellen. Es l~tl~t sieh unsehwer Zest- 
stellen, dag es sieh bei den Meinen Fetthi~ufehen und Fettringen urn die Fett- 
residuen abgestorbener Zellen handelt. 

Eine weitere Erseheinung am nekrotisehen Tuberkelgewebe ist eine bei der 
Fettfi~rbung siehtbar werdende k o n z e n t r i s e h e S c h i e h t u n g (Fig. 6 
Taft X). Vielfaeh weehseln sehmale fettreiehere Sehiehten mit breiteren fett- 
iirmeren Sehiehten ab. Es tritt dies in manehen Fallen sehr deutlieh, in anderen 
nur andeutungsweise hervor. Die Sehiehten verlaufen im allgemeinen der Grenze 
des nekrotischen Gewebes parallel und zeigen bei ungleiehmiiNger Ausbreitung der 
Nekrose einen entspreehend unregelmN~igen Verlauf. Sehr sehSn li~gt sieh an 
dem Verlauf der Sehiehtung erkennen, wie grSl3ere nekrotisehe Partien des tuber- 
kulSsen Gewebes dureh Konfluenz zweier oder mehrerer nekrotiseher Zentren ent- 
standen sind. Bisweilen l~tgt sieh eine konzentrisehe Anordnung der Sehiehten 
nieht erkennen, vielmehr maeht sieh die Sehiehtenbildung mehr in Form einer 
F e 1 d e r u n g bemerkbar. 

~eh erkli~re mir diese Sehiehten stfirkerer u so, da6 sieh der Ab- 
sterbeprozeg im Tuberkel zeitlieh versehieden sehnell ausbreitet. Sehreitet 
er langsam fort, dann haben die Epithelioidzellen in der Grenzzone Zeit, reiehlieh 
Fett abzulagern, sehreitet er dagege n sehnell fort, so enthalten die Zellen noeh 
keine so grol3e Fettmenge, wenn sie vom Tode ereilt werden. Im ersteren Falle 
ergibt sieh naeh Eintritt der Nekrose eine Sehieht mit grSl~erem, im letz~eren 
eine mit geringerem Fettgehalt im abgestorbenen Gewebe. 
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Die im Zen~rum der nekrotisehen Pattie ~lterer Tuberkel getegene mit Kern- 
farben sich intensiv f~rbende strukturlose Zerfallsmasse, die unzweifelhaft als 
dureh eine weitere Metamorphose (eigentliehe Verkasung) des nekrotischen Ge- 
webes entstanden aufzufassen ist, erscheint in der Regel fettfrei, ttier ist das 
Fett, das aueh bier vorhanden gewesen sein mu6, entweder tats~chlich verschwun- 
den oder in eine Form iibergefiihrt worden, in der es der spezifischen F~rbung 
nieht mehr zug~nglich ist. Auch in verkalkten Partien ~lterer tuberkulSser Herde 
fehlt das Fett. 

Das 1 e b e n d e T u b e r k e 1 g e w e b e ist, abgesehen yon der an der Grenze 
zur nekrotischen Partie gelegenen V e r f e t t u n g s z o n e,  fettfrei (vgl. Fig. 5, 
Tar. X). Diese Zone ist natiirlieh dem ilbrigen lebenden Tuberkelgewebe gegen- 
fiber nieht seharf abgegrenzt. An ihr l~if}t sich eine nach den~ nekrotischen Tell 
zu gelegene s t a r k  v e r f e ~ t e t e  Unterzone und eine nach der Peripherie zu ge- 
legene Unterzone b e g i n n e n d e r  V e r f e t t u n g  unterscheiden. In dieser letzt- 
genannten Unterzone trifft man neben fetthaltigen Zellen stets fettfreie oder mu" mit 
einzelnen FettrOpfchen ausgestattete Zellen an. Einzelne verfettete Epithe]ioidzellen 
erscheinen wie Vorposten der Verfettungszone um ein geringes welter peripheriewarts 
vorgesehoben. Die Verfettung ergreift somit in ihren Anfangsstadien, wie wir sie in 
der ~iul~eren Unterzone antreffen, die Epithelioidze]len nicht genau gleichzeitig. 
Peripherisch yon den als VorPosten erscheinenden ersten verfetteten Zellen ist das 
Tuberkelgewebe vollstandig fettfrei. Auch die Riesenzellen, die aul~erhalb der Ver- 
fettungszone liegen, weisen kein Fett auf (vgl. Fig. 1, Tar. X). Die Riesenzellen 
Verhalten sieh im allgemeinen genau so, wie die Epithelioidzellen: Sie verfetten nur, 
insoweit sie im Bereich der allgemeinen Verfettungszone ihre Lage haben und gleieh- 
zeitig mit den ihnen benachbarten Epithelioidzellen. We im lebenden Tuberkel- 
gewebe, wie es insbesondere in hlteren Konglomerattuberkeln der Fall ist, Fett- 
her@hen auftreten, da ist stets, wie man an Ubergangsbildern verfo]gen kann, 
ein neues Nekrosezentrum im Entstehen begriffen. Die Fettf~irbung zeigt die 
sich vorbereitende Nekrose an, noeh beret mit anderen Fiirbungen an der be- 
treffenden Stelle irgendeine Ver~nderung an den Zellen zn bemerken ist. 

AuSer den Untersuchungen an erwaehsenen Rindern, deren Ergebnisse vor- 
Stehend geschildert wurden, babe ich weiter noch Untersuchungen an j u n g e n 
K ~t 1 b e r n vorgenommen, um festzustellen, ob im frfihen Lebensalter die gleichen 
Verhhltnisse hinsichtlich der Verfettung des Tuberkels vorliegen wie bei erwach- 
senen Tieren. Es wurden untersuchr 3 Lebern, 3 Lymphknoten, 2 Lungen, 2 Mflzen. 
In allen Fallen handelte es sich um kongenitale Tuberkulose. Das Alter tier K~lber 
betrug etwa 3 Wochen. 

D i e  R e s u l t a t e  d e r  U n t e r s n c h u n g e n  s t i m m t e n  v o l l -  
s t ~ n d i g  m i t  d e n e n  an  t u b e r k u l O s e n  H e r d e n  e r w a c h s e n e r  
R i n d e r  iib er  e in .  

Von Interesse war tier Befund in einer Leber, deren Parenchym eine be- 
deutende Fettinfiltration zeigte. Das Organ beherbergte fast hanfkorngrol~e 
Tuberkel, deren f e t ~ f r e i e s  ] e b e n d e s  G e w e b e  (nut alas Zentrum wies 
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Ver~ettung und beginnende Nekrose auf) zum s t a r k f e t t h a 1 t i g e n L e b e r - 
p a r e n c it y m seharf kontIastierte, eine Tatsaehe, die ieh aueh, freilieh weniger 
ausgesproehen, an der Leber eines erwaehsenen Rindes feststellen konnte. 

S e h w e i n .  

Es gelangten zurUntersuehung: 12 Lebern (ganz junge submiliare, miliare, super- 
miliare, hanfkorn- und erbsengrol~e Tuberkel), 11 Lungen (hi~matogene I-Ierde yon 
aupermiliarer Gr(il~e, hanfkorn- und erbsengrol3, tuberkulOse Bronehopneumonie 
jiingeren und i~lteren Datums), 7 Lymphknoten (junge Niliartuberkulose und 
i~ltere tterde), 4 Milzen (i~ltere verki~ste I-Ierde), 1 Rtiekenmark (~tlterer Herd). 

Bezfiglieh des B a u e s d e s T u b e r k e 1 s b e i m S e h w e i n miiehte ieh voraussehieken, 
dag sieh die spezifischen Herde im allgemeinen verhaRen wit beim RiMe. /)as lebende Tuberkel- 
gewebe besteht in tier ~Iauptsaehe aus hellen, meist tangential zu dem nel~rotisehen Zentrum 
orientier~en Epithelioidzellen und tliesenzellen. LeukozyCen sind in den zentralen oder in den 
an das Nekrotisehe anstogenden Partien sehr spgrlieh vorhanden. Die Riesenzellen sind meist 
weniger zahlreieh und weniger der typisehen L a n g h a n s sehen Form entspreehend wie beim 
Rinde. Die peripherische Zone des Tuberkels ist leukozytenreieh; an sie sehlieg~ sieh bei etwas i~lteren 
tIerden eine Sehieht neugebildeten fibrilliiren Bindegewebes an. An der nekrotisehen Nittel- 
partie des Tuberkels ist eine an das lebende spezifisehe Gewebe angrenzende blasse Zone junger 
Nekrose mit Chromatintragmenten nnd eine zentral gelegene, mit Kemiarben ties dunkel tingier- 
bare diehtere sehollige Nasse, die der eigendiehen Verkitsung entsprieht, zu unterseheiden. 

!Die E r g e b n i s s e  d e r  U n t e r s u e h u n g  d e r  t u b e r k u l i i s e n  
t I e r d e  a n f F e t t  e n t s p r e e h e n i m  g r o g e n u n d  g a n z e n  d e n e n  
b e i m  R i n d e .  

Ganz junge Tuberkel sind fettfrei. Aueh hier lassen die Riesenzellen keine 
Spur yon Fet t  erkennen. Das Gleiehe gilt far ganz frisehe tuberkul6se Broneho- 
pneumonien. 

Nit  dem Heranwaehsen der Tuberkel zu miliarer GrOge maeht sieh dann im 
Zentrum der Herde Verfettung der Epithelioidzellen und der Riesenzellen bemerk- 
bar, in gleieher Weise, wie es oben Itir das Rind besehrieben wurde, worauf die 
Nekrese der verfetteten Partie folgt. In ~tlteren tuberkultisen tterden mit 
umfangreieherer Nekrose ist der Fettgehalt in der Mehrzahl der Fiille 
etwas geringer als beim Rinde. Aueh bieten die Fettpri~parate k e n  
aoleh regelmagiges Bild. Zwar markiert sich aueh beim Sehwein deutlieh 
die Zone zelluli~rer Verfettung an der Grenze des lebenden und abgestor- 
benen Gewebes gegentiber der weniger fetthaltigen nekrotisehen Partie, abet diese 
verfettete Grenzzone stellt hi~ufig keinen gesehlossenen Ring dar, sondern zeigt 
bier und da Ltieken, in deren Bereiehe die Epithelioid- und Riesenzellen nut  
wenig Fet t  enthalten. Aueh ist die Abgrenzung der Verfettungszone gegentiber 
dem lebenden Tuberkelgewebe in der Regel weniger seharf wie beim Rinde, und 
es tri t t  Fet t  in der NiChe der Verfettungszone oft unregelmSl3ig verteilt in den 
spezifisehen Elementen des lebenden Tuberkelgewebes auf. DerEindruek der 
Unregelmi~gigkeit wird allerdings dadureh wesentlieh versti~rkt, dag die Nekrose 
an sich unregelmiiSiger einsetzt und m. eist yon versehiedenen Zentren aus beginn L 
Inf0lgedessen bleiben beim Zusammenfliegen der Nekrosezentren zwisehen diesen 
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oft halbinselfSrmige Partien lebenden Tuberkelgewebes erhalten, die den Ver- 
lauf der verfetteten Grenzzone sehr wechselnd erscheinen lassen. Die Unregel- 
mii$igkeit in der Verfettung macht sich auch am nelu'otisehen Gewebe geltend, 
das sich im allgemeinen verh~lt wie beim Rinde, jedoch selten schSne konzentrische 
Fettschichten, sondern nur eine die Schichtung andeutende ~faserung erkennen 
liil~t. Endlich ist noch zu bemerken, da$ das dunkle, der eigentlichen Verki~sung 
anheimgefallene Zentrum iilterer Herde auch hier so gut wie gar kein Fett  enthiilt. 

P f e r d .  

Es wurden untersucht 4 Lymphknoten (jfingere und i~ltere Herde), 4 Milze~ 
(iiltere Herd@ 3 Lungen (ganz frische submiliare, femer miliare und i~ltere Herde} 
und 2 Lebern (Miliartuberkulose). 

Die tuberkulSsen Herde beim Pferde, die in der Regel den Bau des Epithelioidzelltuberkels 
mit ziemlich gut ausgebildeten Riesenzellen erkennen lassen, zeigen vielfach die Nekrose sparer 
als diejenigen yon Rind und Schwein. 

Submiliare und miliare Tuberkel enthalten kein Fett,  auch supermiliare und 
noch grSl~ere Herde oft nicht. In i~lteren Herden mit ~ekrose treffen wir bei Fet t-  
fi~rbung die entsprechenden Bilder wie beim Rinde an. Das far dieses Tier Aus- 
gefiihrte gilt aueh ffir das Pferd. 

Z i e g e .  

Zur Untersuehung gelangten 2 Lungen mit submiliaren, supermiliaren und 
erbsengrol~en Tuberkeln. 

Die mit zentraler Nekrose ausgestatteten Tuberkel bestehen peripheriseh aus einer ]eukozyten- 
reiehen Zone; sodann folgt zentralwgrts eine leukozytenarme Zone spezifisehen Gewebes, bestehend 
aus hellen Epithelioidzellen und Riesenzellen. Die Epithelioidzellen sind ~ielfach radigr, wirbel- 
fSrmig zumnekrotisehen Zentmmangeordnet, wobeidie Keme im periphefisehen Teil des Zelleibes 
gelegen sind, w~Lhrend der zentralw~Lrts gerichtete Tell ohne scharfe Grenze an das nekrotisehe 
Gewebe anstSBt. Die Riesenzel]en zeigen die L a n g h a n s sche Form gut ausgepr~Lgt. Die blasse 
nekrotisehe Pattie ist oft yon konzentrisch gesehiehteten Kemtriimmerringen durchzogen oder 
weist eine entspreehende Felderung auf. Inmitten des nekrotisehen Gewebes bemerkt man als 
Ausdruck der beginnenden Verk~isung eine dunkel tingie~te diehte sehollige Masse. 

Die Fettpraparate weisen die gleichen Eigentt~mliehkeiten auf wie beim 
Rindertuberkel. 

H u n d .  

Untersueht wurden 2 Lebern mit Miliartuberkeln und hanfkorngro~en Herden. 
Das im gewShnlichen Hgmatoxylin-Eosin-Prgparat fast homogen erseheinende 

nekrotische Zentrum weist ziemlieh gleiehmg6ig verteiltes Fett  auf. In der an 
das Tote anstol~enden Grenzzone tr i t t  Fett  in den Epithelioidzellen auf, ohne dal~ 
sic sich jedoeh als eine so ausgesprochen fetthaltige Schieht wie beim Rinde 
pl"asentiert. Im tibrigen liegen bier die Ve~'h~ltnisse wie beim Rinde. 

K a t z e .  

Die Pr~parate umfassen 1 Lunge, 1 Leber, 1 Niere und 1 Lymphknoten yon 
Bin- und demselben Individuum. Bei Leber und ~iere handelt es sieh um iunge 
Miliartuberkel, bei der Lunge um supermiliare und bei dem Lymphknoten um 
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Ntere Iterde. Die Tuberkel zeigen keine ausgepr~gten Riesenzellen, sondern in 
der Hauptsaehe Epithelioidzellen. 

In den Miliartuberkeln iindet sieh kein Pert. In der 2~'ierenrinde, die bei der 
Katze ia stets eine starke physiologisehe Fettinfiltration aufweist, hebt sieh das 
fettlose Tuberkelgewebe seh/Sn gegen das fettreiehe ~'ierenparenehym ab (Fig. 7, 
Taf. X). Die gr613eren IIerde mit Nekrose verhalten sieh wie beim Rinde (vgl. aueh 
Fig. 2, Taft X). 

Z u s a m m e n f a s s u n g  u n d  S e h l u 6 f o l g e r u n g e n .  

Bei allen untersuehten Tieren liel~ sieh fibereinstimmend folgendes fiber das 
Auftreten yon Fett in tuberkul6sen Iterden feststellen. 

In ganz jungen Miliartuberkeln finder sieh kein Fett. Bei etwas /ilteren 
l~Iiliea'tube~keln 15ogt sieh Fett im Zentrum der Herde naehweisen, bevor nekro= 
tisehe Ver~nderungen wahrnehmbar sind. Letztere entwiekeln sieh im Ansehlug 
an die Verfettung in der verfetteten Partie des Tuberkels. In ~ilteren tuberkul6sen 
Herden mit Ne~'ose maeht sieh Fett besonders an der Grenze zwisehen abgestor- 
benem und lebendem Gewebe bemerkbar, und zwar ist es die Grenzzone des lebenden 
Gewebes, die der Verfettung anheimf~tllt. Das fibrige Isbende Tuberkelgewebe ist 
fettfrei. Die nekrotisehe Partie des Tuberkels ist ebenfalls fetthaltig, jedoeh tritt 
hier das Fett bei der Fettf~rbung mit Seharlaehr0t und Sudan weniger hervor als 
in der Grenzzone des lebenden Gewebes. Die nekrotisehe Pattie l~l~t bei Fett- 
f~rbung meist eine Sehiehtung erkennen, dergestalt, dag starker fetthaltige 
Sehiehten mit weniger fetthaltigen abweehseln. In dem der eigentliehen Verk~sung 
anheimgefallenen Teil des Nel~'otisehen l~6t sieh Fett gar nieht oder nur in Spuren 
naehweisen. 

Die Fettablagerung im Tuberkel ist eine zellul~re. Sie erfolgt in den Epi- 
lhelioidzellen und den Riesenzellen. In leukozYt~ren Elementen und zwisehen 
den Zellen konnte Fett nieht sieher festgestellt werden. Die Fettablagerung erfolgt 
im Zytoplasma der beiden genannten Zellarten, und zwar in dessert peripherisehen 
Teilen. Die lebenden Epithelioid- und Riesenzellen aul~erhalb des Bereiehes des 
verfettenden Zentrums in jungen Tuberkeln oder der verfettenden Grenzzone ant 
Nekrotisehen bei ~lteren Tuberkeln sind, wie sehon bemerkt, fettfrei. 

Aus dent letztangef@rten Satze geht hervor, dag die Fettablagerung keine 
Eigentfimliehkeit der spezifisehen TuberkeMemente, der Epithelioid- und t~iesen- 
zellen, a n s i e hist .  Es verfetten die Zellen nur im Zentrum der iungen Herde, 
wenn sieh bier nekrotisehe Ver~nderungen vorbereiten, aber b e v o r solehe Ver- 
~nderungen bemerkbar sind, und in filteren tIerden an der Grenze zur nekrotisehen 
Partie. Da die verfettenden Zellen gut erhalten sind und im besonderen ihr Kern 
keinerlei Zerfallserseheinungen zeigt, so ist zu sehliel3en, daft die F e t t a b 1 a g e - 
r u n g  in  d e n  l e b e n d e n  Z e l l e n  v o r  s i e h  g e h t .  Im bereits abge- 
storbenen Gewebe finder eine Fettablagerung nieht mehr start. Der Fettgehalt der 
nekretisehen Partie des Tuberkels ist darauf zurfiekzuffihren, da6 letztere sich 
aus Elementen zusammensetzt, die vor ihrem Tode verfettet waren und deren 
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Fett bei der iNekrose erhalten blieb. D i e  V e r f e t t u n g  d e r  s i o e z i f i  
s c h e n  Z e l l e n  des  T u b e r k e ] s i s t  d e r  u  i h r e s  T o d e s ;  
s i e  i s t  g e w i s s e r m a l ~ e n  d e r  I n d i k a t o r  i h r e s  b e v o r s t e h e n -  
d e n  A b s t e r b e n s .  

W o d u r c h  w i r d  d i e  V e r f e t t u n g  d e r  E p i t h e l i o i d -  u n d  
R i e s e n z e 11 e n v e r u r s a c h t ? Man kSnnte da zungchst an einen Mangel 
an Nghrstoffen, insbesondere an Sauerstoff denken, dadurch bedingt, dal~ der 
Tuberkel infolge ~itbeteiligung der Endothelien an der Wucherung keine weg= 
samen Blutgef~tl~e aufweist. Dieses ~oment kann indessen nicht die eigentliche 
Ursache der Verfettung sein, well zur Ablagerung yon Fett in den Zellen die 
Zufuhr yon entsprechendem N~hrmaterial erhalten sein mu6; denn die Zel]e erzeugt, 
wie wit heute als sicher annehmen dtirfen, Fett ia nicht dutch Umsetzungen ihres 
eigenen Protololasmas , sondern assimiliert d a s Fett und speichert es auf, das ihr 
mit den Sgften zugdiihrt wird. Zum Zustandekommen der Fettablagerung mul~ 
also die Nahrstoffzufuhr zu den Zellen erhalten sein, mag diese durch das Blut 
direkt oder beim Fehlen yon wegsamen Gefg6en dutch Lymphe, die aus der gefgl~- 
haltigen Nachbarschaft herzustrSmt (wie es beim Tuberkel der Fall sein dtirfte), 
geschehen. 

I c h  e r b l i c k e  d i e  U r s a c h e  d e r  V e r f e t t u n g  d e r  T u -  
b e r k e l e l e m e n t e  im  w e s e n t l i c h e n  in  d e r  W i r k u n g  d e r  
t o x i s c h e n  S t o f f w e c h s e l p r o d u k t e  d e r  in  i b m  v o r h a n -  
d e n e n  T u b e r k e l b a z i l l e n .  Diese finden sich beim jungen ~iliar- 
tuberkel am zahlreichsten in dessert Zentrum. 5Ian kann ihn sich gewisserma~en 
durchtr~nkt denizen mit den Toxinen, die entsprechend der vorherrschenden 
Lage der Bazillen im Zentrum des KnStchens bier ihre h6chste Konzentration 
erreichen und yon bier aus nach seiner 1)eriphBrie zu diffundieren, wobei ihre 
Konzentration infolge Verdiinnung mit der Gewebslymphe schrittweise abnimmt. 

Wie es bei vielen anderen Giften der Fall ist, so h~ngt auch bei den Stoff- 
wechselprodukten des Tuberkelbazillus die Wirkung auf die lebende Substanz ab 
yon absoluter ~enge und Konzentration des toxischen Stoffes. Geringe Mengen 
und Konzentrationen wirken erregend, grSl~ere sch~tdigend. Die erregende Wirkung 
der Tuberkeltoxine spricht sich aus in der Zellproliferation an der Peripherie, die 
sch~digende in der Ver~ettung und in der darauf folgenden Nekrose der Zel]en im 
Zentrum des KnStchens. Die Nekrose ist ohne weiteres als Ausdruck schwerster 
Schadigung erkennbar. 5Ticht abet imponiert die Fettablagerung in den lebenden 
Ze]len ohne weiteres als Ausdruck einer Sch~digung, setzt doch die Fettauf- 
speicherung in den Zellen sogar eine gesteigerte Aufnahmefi~higkeit des Zellproto- 
plasmas ftir FettkSrper voraus. Und doch liegt bei der Verfettung lebender Tuberkel- 
elemente eine Zellsch~digung vor, die bewirkt wird durcll Toxinkonzentrationem 
die sich zwischcu den proliferationsanregenden und den nekroseerzeugenden be- 
wegen. Diese mittleren Toxinkonzentrationen vermSgen zwar nicht abtStend 
auf die Zellen zu wirken, abet sie greifen in die Lebensvorgi~nge ein und ~ndern 
den Stoffwechsel der Zellen; sie machen ihn gewissermal~en zu einem pathologischen, 
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dergestalt, dab neue Lebensvorgango auftreten, die den Tubel'kelzellen sonst 
fremd sind, dag infolge einer einseitigen Stimulation Nahrstoffe, die in den mehr 
peripherisch gelegenen TuberkeIzellen als solehe nieht nachweisbar sind, in 
grSgerer Menge aufgenommen und aufgespeiehert werden. Dies gesehieht so lange, 
his die Zellen dureh die framer starker werdende Toxinwirkung derart gesehadigt 
sind, dag sie absterben. 

Es ist diese prfianortale zellulfire Fettablagerung eine Erseheinung, die eine 
charakteristisehe Form der Nekrobiose 1) darstellt, die man bisher mit dem Namen 
,,fettige Degeneration" belegte. Selbstverstandlieh gehen die Zellen dabei nicht 
infolge der Veriettung zugrunde, sondern infolge der sieh steigernden Seh~digung, 
die sis dutch die Toxine der Tuberkelbazillen erfahren. Wir kSnnen dio Wirkung 
tier Stoffweehselprodukte des Tuberkelbazillus im Tuberkelgewebe kurz wie folgt 
prazisieren: G e r i n g e  K o n z e n t r a t i o n e n  d o t  S t o f f w e c h s e l -  
p r o d u k t e  v e r u r s a c h e n  P r o l i f e r a t i o n ,  m i t t l e r e  N o n -  
z e n t r a t i o n e n  V e r f e t t u n g  u n d  s t a r k e  K o n z e n t r a t i o n e n  
N e k r o s e  d e r  s p e z i f i s e h e n  Z e ] l e n .  

Nan finder bei versehiedenen Forsehern die Neigung, die Veriettung der 
R i e s e n z e 11 e n ffir besonders eharakteristisch f~ir die Vedettung im Tuberkel 
zu halten, wobei stets mtf die Eigentfimliehkeit hingewiesen wird, dal~ die Riesen- 
zellen in ihrer Peripherie, nieht aber in ihrem Zentrum, Fett anfweisen. Wie ieh 
oben bereits hervorgehoben babe, verfetten nut d i e Riesenzellen, die im Bereiehe 
der Verfettungszone des Tuberkels liegen, und zwar gleiehzeitig mit den ihnen 
benaehbarten Epithelioidzellen. Ferner konnte ieh festste]len, dal~ die Fettab- 
lagerung am R a n d e  der  Zelten keineswegs nur an den Riesenzellen, sondern 
in gleicher Weise aueh an den Epithelioidzellen auftritt, bei denen die Lokalisation 
des Fettes in der ZellperiPherie freilieh nicht so augenfal]ig ist (vgl. Fig. 2, Tar. X). 
Die l~iesenzel]en verhalten sieh im Tuberkel bei seiner Verfettung somit nieht anders, 
als die Epithelioidzellen. It  e r x h e i m e r sagt, die ,,typisehe Lagerung" des 
Fettes ,,am Rande der Riesenzellen, da wo noeh Kerne vorhanden sind, w~hrend 
das kernlose Zentrum frei ist, fordert nun meiner Neinung naeh zu einem Ver- 
gleieh mit dem ganzen Tuberkel auf, wo aueh das Fett am Ran@ des kernlosen 
Gebietes liegt. I-Iier abet bedeutet diese Kernlosigkeit Tod, Nekrose, und so liegt 
es sieher sehr nahe, aueh das Zentrum der l~iesenzellen als tot, nekrotiseh, anzu- 
sehen." - -  Nit" erseheint diese Auffassung nieht haltbar; denn aueh in einkernigen 
Epithe]ioidzellen liegt das Fort, wie gesagt, vorwiegend am Rande der Zelle. Hier 
ist, wie der intakte Kern zeigt, dab Zentrum nieht nekrotiseh (vgl. Fig. 2, Taf. X). 
Ferner miiBten, wenn matt aus der peripherisehen Lagerung des Fettes in den 
Riesenzellen sehlieBen wollte, dab ihr fettfreies Zentrum nekrotiseh ist, aueh 
Riesenzellen naehweisbar sein, die im Anfangsstadium ihrer Sehadigung (analog 
dem ganzen Tuberke]) Fett gerade im Zentrum aufweisen; denn man kann doeh 
nieht annehmen, dab das Zentrum der Riesenzellen yon Axtbeginn ihrer Ent- 

a) Ieh gebrauehe das Wort  ,,Nekrobiose" nieht  im alten V i r c h o w schen Sinne, scndenl  im 
Sinne moderner Biologie. 
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stehung an bereits nekrotisch war. War das Zentrum aber einmal lebend, dann 
konnte sich bei einer Schadigung der Zelle in ihm auch Fett  ablagern, und wenn die 
Fet~ablagerung, wie wires stets im Tuberkel sehen, der Vorl~ufer der Nekrose ist, 
dann mfigte sich hier sogar vor der Nekrose Fett  zeigen, dann mfi~te man aber 
auch einmal zentral verfettete Riesenzellen antreffen, was mir aber niemals ge- 
lungen ist. Mir scheint die peripherische Verfettung der Riesenzellen (und ebenso 
die peripherische Kernstellung) nur Bin Ausdruek fflr die Verlegung des Schwer- 
punktes der Lebensprozesse an die Zellperipherie zu sein. Die Konzentration 
der Lebensprozesse auf die Peripherie, insbesondere auch die FettanMufung, 
dfirfte zum Tell auf die bessere Zufuhr yon Ni~hrmaterial dnrch den Saftstrom 
zurfickzuffihren sein. (Selbstversti~ndlich ist bier abet aueh an die Wirkung der 
im kernfreien Zytoplasma tier Riesenzellen gelegenen Tuberkelbazillen zu denken, 
worauf R, K o e h in seiner klassisehen Arbeit fiber die Xtiologie der Tuberkulose 
bereits hingewiesen hat:) 

Das Studium tier Verfettungsvorgi~nge im Tuberkel gewi~hrt naeh Vorstehen- 
dem einen Einbliek in das Wesen der ,,fettigen Degeneration", oder, wie ich sie 
besser nennen mSehte, der n e k r o b i o t i s e h e n  F e t t i n f i l t r a ~ c i o n ,  
wie man ihn bei anderen pathologisehen Verfettungen kaum gewinnen kann. An 
ein und demselben kleinen Gewebskomplex ]i~6t sich stadienweise der Prozeg 
direkt verfolgen. Eine in der Hauptsache ehemisch wirkende Noxe entfaltet 
sehiehtenweise ihren EinfluB auf die Zellen, die hierauf je naeh dem Konzen- 
trationsgrade tier Noxe nacheinander mit Proliferation, StoffwechselstSrung (Ver- 
fettung) oder Nekrose antworten. 

Wie sehon oben betont wurde, ist die Verfettung der Tuberkelelemen~e yon 
einer etwaigen physiologisehen oder pathologischen allgemeinen Fettablagerung 
in dem be~reffenden Organ ~zollkommen unabhi~ngig (vgl. Fig. 7, Tar. X). Es 
erscheint dies sehon a priori selbstverstandlich, weil die Ursaehe tier Verfettung 
der Zellen des Tuberkels in diesem selbst gegeben ist. Abet aueh das Nichtauf- 
treten yon Fett  in ganz jungen Tuberkeln und in der peripherischen Sehieht Nterer 
Tuberkel in fetthaltigen Organen ist zu beachten. In ihr zeigt sieh die b i o 1 o - 
g i s c h e  S e l b s t g n d i g k e i t  d e r  T u b e r k e l e l e m e n t e  g e g e n -  
f i b e r  d e n  O r g a n z e l l e n l ) .  

E r k l i ~ r u n g  d e r  A b b i l d u n g e n  a u f  T a f e l  X. 
(Die Zeichnungen warden yore Kunstmaler ]?. N o r i t z angefertigt.) 

Fig. 1. Supermiliarer Tuberkel aus der Lunge des lRindes mit zahlreichen Riesenze]len mid vei- 
fette~em Zentrum. Letzteres zeigt im Bilde unten eine ~,edettete Riesenzelle. Schar- 
laehr0t-ttiimatoxylin. Starke LupenvergrSi~erung. 

~) Die entsprechende biologisehe Selbst~ndigkeit hinsiehtlieh der Fettablagerung habe ich 
aueh bei Gesehwiilsten, und zwar bei Leberzelladenomen des Hundes festgestellt (vgl. 
die I.-Diss. yon Liebrech~, a. a.O.), In drei verschiedenen F~illen zeigte sieh, ,,dab 
die Adenome in Bezug auf die Fettablagerung sieh anders verhalten Ms das normale 
Leberparenehym. Tefls fehlt den Gesehwulstkmo~en das Fe~t v511ig, teils isg die Ver- 
fettung geringer, als diejenige des normalen Leberparenehyms, teils ist sie starker." 
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Fig. 6. 

Fig, 7. 
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Verfettete Epithelioidzellen aus einer tuberkulSsen Lymphdrfise der Katze. Peripherisehe 
Lagerung des Fettes, Zellkern gut erhalten. Sehar]aehrot-Hi~matoxylin. Zeiss, Homog. 
Immers. 1/12, Ok. 4. 
L a n g h a n s sehe Riesenzelle aus einem tuberkulSsen Herde der Milz des Kalbes mit 
b e g i n n e n d e r peripheriseher Fettablagerung. Sehaflachrot-H~imatoxy]in. Zeiss, 
Homog. hnmers ~/12, Ok. 4. 
L a n g h a n s sehe Riesenzelle aus einem fmlgSsen Larynxtuberke] des Rindes mit 
starker peripherischer Fettablagerung. Scharlachrot-H~imatoxy]in. Zeiss, ~Iomog. Immers. 
1/12, Ok. 4. 
Tuberkul5ser Herd mit Nekrose yon tier P]em'a pulmonalis des RiMes. Unten: nekro- 
tische Partie; oben: lebendes tuberkulSses Gewebe. An der Grenze zwischen beiden 
zellul~re Verfettung. Scharlaehrot-Hiimatoxy]in. Zeiss, Obj. A, Ok. 4. 
TuberkulSser Herd mit Nekrose aus der Bronchiallymphdrfise des ~indes. Die nekro- 
tische Partie zeigt schichtenfSrmig abgelagertes Fett. Sehar]aehrot-H~matoxylin. 
Starke LupenvergrSl~erung. 
Junger tuberku]Sser Herd ohne Nekrose and ohne Riesenzellen in tier starke Fettinfil- 
tration zeigenden Nierenrinde der Katze. Das Tuberkelgewebe ist iettfrei. Scharlaeh- 
rot-H~imatoxy]in. Starke Lupenvergr56emng. 

XIX. 
Ein Fall yon traumatisch bedingtem Nierentumor, mit 
Bemerkungen zur Pathologie des ,,infiltrierenden l ieren- 

krebses". 
(Aus dem Pathologisch-anatomischen Institut der Universit~K Marbm'g.) 

Von 

Prof.  R. B e n e k e (Marburg)  u n d  Dr.  K. X a m b a ( J a p a n ) .  

(Hierzu Tafel XI.) 

Der folgende,  im  Pa tho log i schen  I n s t i t u t  zu Marburg  zur  U n t e r s u c h u n g  ge- 

l ang te  F a l l  ka rz inomatSse r  N i e r e n e r k r a n k u n g  ve rd i en t  sowohl wegen seiner E n t -  

w ick lung  im  Anschlu~i an  ein T r a u m a ,  wie wegen des schwer zu d e u t e n d e n  h is to-  

logischen Befundes  Beach tung .  W i r  v e r d a n k e n  das Mate r ia l  dem K r a n k e n h a u s  

des Vater]~tndischen F r a u e n v e r e i n s  zu Kasse], y o n  dem  wir  auch  die k l in i schen  

A n g a b e n  u n d  den  a l ]gemeinen  Sek t ionsbe fund  giitifist zur  Verf t igung gestel l t  

e rh ie l ten .  
H. S., 45 Jahre, Landwirt. Am 8. Dezember 1909 ins Krankenhaus aufgenommen. Der 

Patient gab an, bis zum 22. ~{ai 1909 ganz gesund gewesen zu sein. An diesem Tage stiel3 ibm 
die Deiehsel eines unbespannten, den Berg herab]aufenden Wagens stark in die ]inke Seite (Nieren- 
gegend). Kurz darauf entleerte er blutigen Urin und bekam seit ]ener Zeit andauernde Seitei1- 
schmerzen und Mattigkeit. Bei der Aufnahme in dem Krankenhause (Dezember 1909) zeifite 
sieh Eiter und wenige BlutkSrperehen in dem reiehlichen Harnsediment, aber keine Nierenepithe]ien 
oder Gewebsfetzen. Links war ein sehmerzhafter Nierentumor za pa]pieren. 2%chdem zysto- 
skopiseh die Diagnose Pyelitis gestellt war, wurde am 18. Dezember eine linksseitige Nephrotomie 
ausgeffihrt. Hierbeizeigte sich, da6 d i e  ~ i e r e  s i c h n i e h t  a u s i h r e r  F e ~ t k a p s e l  
h e r a u s 1 5 s e n 1 i e g ,  dab alas Nierenbeeken triiben Inhalt enthie]t, aber keine Konkremente. 
Die Operation iibte keinen besonderen EiniiuB auf den Allgemeinzustand aus, Anfang Februar 






